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Zpracovani navrhovych hodnot
kratkodobych Uhrnu srazek ze
stanicnich mereni
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— cca 720 stanic alespon 35 let
— cca 560 stanic alespon 51 let

— denni thrny srdazek (méfené v 7:00
SEC) v databazi prochazeji
pravidelnou kontrolou a opravou

— pouziti pro odhady navrhovych
hodnot n-dennich srazek

— zpracovani kratkodobych srazek
vice problematické — sit’ s méfenim
srazkovych intenzit daleko f1dsi

Obr. RozloZeni stanic CHMU s Fadou méreni
dennich uhrni srazek alespon 35 let v
obdobi 1951 - 2020.
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Meéreni intenzit srazek

Ombrografické méreni

od roku 1898 (18 ombrografii), v 90. letech pies 200 ombrografii

Registra¢ni pasky (duben — fijen) — digitalizace od 90. let, dle metody Kv¢&ton, Zahradni¢ek 1998 probiha postupné dodnes,
data v 1min kroku

Automatické srazkoméry
Postupna automatizace od roku 1997 - nejdelsi fady 24 let (do roku 2021)
V soudasnosti je ve standardni siti CHMU v provozu pies 420 automatickych srazkoméra

Do klimatologické databaze CLIDATA importovany hodnoty srazkovych intenzit v 1min a 10min (pted rokem 2010 v
15minutovém) ¢asovém Kroku
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Rady intenzit srazek

— Vétsina fad neni delsi nez 20 let 240 -
— Mg¢fieni automatickym 200 -
srazkomérem delSi nez 20 let - cca 160
50 stanic
— Potizené ombrografické zdznamy 120 1
delsi nez 20 let - 75 stanic. 80 A
40 -
: , m B =
<10 11-20 21-30 31-40 41-50 >50
mombrograf automaticky srazkomer

Obr. Pocet stanic dle délky rady digitalizovanych ombrografickych zaznamu a
délky rady méreni automatickym srazkomérem. UvaZovany jsou roky (sezony) s
alespori polovinou dostupnych dat.
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Rady intenzit srazek

— Dostate¢né dlouhé fady intenzit srazek -
spojeni fad z obou typl méfeni (tj.
digitalizovand ombrograficka méfeni a
méfeni automatickymi sraZkoméry) na
jednotlivych stanicich

— Rada intenzit srazek (v obdobi 1951 -
2020):

> 20 let na vice nez 170 stanicich
> 30 let na vice nez 110 stanicich

> 60 let na 10 stanicich
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Obr. Pocet stanic dle délky rady méreni intenzit srazek po spojeni
digitalizovanych ombrografickych zaznamu a mereni automatickym
srazkomérem v obdobi 1951 - 2020. UvazZovany jsou roky (sezony) s alespori
polovinou dostupnych dat a stanice s radou delSi nez 20 let.
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Rady intenzit srazek

Obr. Rozmisténi stanic s fadou intenzit srazek delsi
nez 20 let (po spojeni digitalizovanych
ombrografickych zaznamu a méreni automatickych
srazkomért) v obdobi 1951 — 2020 s rozlisenim
podle délky rady. Uvazovany jsou pouze roky
(sezony) s alespon polovinou dostupnych dat.
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Rady intenzit srazek — homogenita fad

— nehomogenity zptisobené zmeénou typu méticiho pfistroje (ombrograf, automaticky srazkomér klopny a vahovy).

— nehomogenity zptisobené st¢thovanim ¢i zménou okoli stanice

— Porovnani ro¢nich maxim kratkodobych Uthrnil sraZzek naméfenych ombrografem a automatickym sraZkomérem na
stanicich se soubéZnym méfenim:
Ostrava, Poruba (1998 — 2004)
Liberec (2002 — 2013)
Kocelovice (2000 — 2009)
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Rady intenzit srazek — homogenita fad

Porovnani ro¢nich maxim kratkodobych uhrnu srazek namérenych ombrografem a automatickym srazkomérem

na stanici Ostrava, Poruba (1998 — 2004)
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— vynechany roky, kdy bylo
pozorovani (duben — fijen)
zna¢né nekompletni nebo
vypadek v den maxima

— srazka 26. 8. 2002 (1-h Ghrn
58,7 mm v ombro, 62,2 mm v
automatu)

— relativné dobra shoda v
hodnotach ro¢nich maxim (rozdil
vétsinou do 10 %), nékdy vyssi
uhrn automatu nékdy ombra

— v roce 2004 (120 a 180 min
uhrn) thrn z omber o vice nez 30
% vyssi nez automatu (u omber
kod 040)
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Rady intenzit srazek — homogenita fad

Porovnani ro¢nich maxim kratkodobych uhrnu srazek namérenych ombrografem a automatickym srazkomérem
na stanici Kocelovice (2000 — 2009) a Liberec (2002 — 2013)
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Kocelovice

—rozdily vétSinou do 10 %, vyssi
vétSinou uhrny z omber

—10. 6. 2004 120-min srazka o
30 % vyssi v auto nez ombro (bez
kodu) - dv¢ vyrazné srazkové
epizody necelé 2 hod za sebou
Liberec

— Vyskytuji se 1 vyraznéjsi
rozdily (nad 20 %), n€kdy vyssi v
ombro a né¢kdy v automatu

— Velky rozdil 60 min srazka 29.
7. 2013 — auto o téméet 30 %
vyssi (ombro — kod 040)

— zaveér zalezi na konkrétni
situaci (aktudlni kvalité méfeni a
pofizeni zaznamu).
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Navrhoveé hodnoty kratkodobych srazek

- 60 stanic s fadou intenzit srazek alespon 35 let
v obdobi 1951 - 2019

- prednostni oprava intenzit (kontrola
nadlimitnich hodnot intenzit, porovnani s
dennimi Uhrny)

d_ zary - Pfiprava fad ro¢nich a mési¢nich maxim

Praha - Klementinump,, a - Karlov

Eraha - Libus e * - Roc¢ni maxima nebyla uvazovana pro roky s
y glov /4 W 14 w e 14 W W
® . Bstrava Poruba- velkym mnozstvim chybéjicich nebo znaéné

er‘e = Lucina

podhodnocenych dennich sum srazkovych
intenzit

Pribyslay - Histe |\ Qi Ologoue

Bystfice nad Pernstejnem

- Odhady stani¢nich navrhovych hodnot,

Novy Ryehpov,  yieike Mezirici ]
.- Vizgyice pouzity k Gipravé n. h. ziskanych z radarovych
ostelni_Myslova rao - Tufany dat
S Zidlochovice
Jevigovice—Pohorelice
. O O
raney na'Kuche,govice P
Délka fady [pocet let] Oy \
O <36
O 36-40 v v ., . , . v ’, . .
© 41-50 Obr. Rozmisténi vybranych 60 stanic pro zpracovani srazkovych intenzit
: 51-60 v projektu NAZV QK1910029 (,Predchozi nasycenost a navrhové
> 60

srazkové intenzity jako faktory odtokové odezvy na malych povodich) s
uvedenim finalni délky rady ro¢nich maxim.



Navrhove hodnoty kratkodobych srazek

— pro 30, 60, 90, 120, 180, 360, 720 a 1440 min srazkové thrny a doby opakovani 10, 20, 50 a 100 let
— 4 metody odhadu (GEV, Gumbel rozdéleni - odhady parametrit MLE a L-momenty)
— Pouzity odhady metodu GEV - LM

300

280 *
— rozpéti navrhovych hodnot (pfedevsim 100letych) na 260
nasem Uzemi je znacne 240
— U 1hod srazky se na 50 % stanic pohybuje v rozmezi 52 220 8
. ST T . . = 200 -
az 64 mm, minimalni a maximalni hodnoty jsou vSak H 0 :
piiblizné od 35 do 100 mm. £ 160 T
— Vv nékterych piipadech odhady velmi nerobustni, tj. £ 140 =
=,

oy ° , o 2]
vyrazné se liSily pro rizné metody odhadu nebo byly Eg 5 .
odlehlé od vysledkt pro ostatni stanice = vytipovany %0 . S
stanice k jejichz dalSimu zpracovani a prezentaci je 60 8 & T E |
potieba piistupovat s opatrnosti 40 é =
20 30 minut 60 n;inut 180 1'Ininut 360 rlninut 24 hlodin

Trvani
Box ploty pro odhady 100letych hodnot 30, 60, 180, 360 min a 24 hod
srazkovych uhrnt z 60 stanic. Odlehlé hodnoty jsou definovany jako
hodnoty nad 1,5nasobkem IQR nad 75. percentilem a pod
1,6nasobkem IQR pod 25. percentilem.
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Navrhove hodnoty kratkodobych srazek

— patrné oblasti srovnatelnych
100letych hodnot, napt. oblast
jiznich Cech, vychod republiky
nebo v severozapadnich Cechach

— V nékterych oblastech jsou vSak
hodnoty velmi proménlivé stanici
od stanice (napi. Praha, Brno)

Obr. Odhady 100leté hodnoty 30-min
srazkovych uhrnt pro vybranych 60 stanic

100leta hodnota [mm]
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Navrhove hodnoty kratkodobych srazek

100leta hodnota [mm]

O
©)
@)

< 60.1 © 90.1-100.0
60.1-70.0 @ 100.1 -120.0
70.1-80.0 @ >1200
80.1-90.0

— Pro delsi doby trvani je situaci jina

— Jiz celkem konzistentni prazskeé a
brnénskée stanice

— Nehomogenni oblasti jiznich Cech a
vychodu republiky

— Celkem homogenni SZ Cehy a J
Morava

Obr. Odhady 100leté hodnoty 360-min
srazkovych uhrnt pro vybranych 60
stanic
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Zavislost na nadmorskeé vysce

— kratké doby trvani (do 120 min) — hodnoty n. s.
niz$i pro polohy nad 600 a 800 m n.m. nez v
polohéch stfednich a nizkych, u delSich dob
opakovani je tento rozdil patrny 1 u doby trvani
180 min

— U delsich dob trvani — odhady navrhovych
srazek patrné vyssi v horskych polohach, rozdil
vyrazné€jsi u vysSich dob opakovani.

— 'V souladu s ptedchozimi studiemi (Trupl (1958),
Bliznak et al. 2017, Kaspar et al. 2021)

Obr. Boxploty pro odhady 10letych (nahore) a
100letych (dole) hodnot srazkovych thrnt o razné
délce trvani (akumulace) spoctené z 65 stanic
vstupujicich do zpracovani rozdélenych dle
nadmofrské vysky stanice. Odlehlé hodnoty jsou zde
definovany jako hodnoty vy3si nez 1,6nasobek
mezikvartilového rozpéti nad 75. percentilem.
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Neurcitosti odhadu navrhovych srazek

— Velké rozdily mezi riznymi metodami odhadu (GEV, Gumbel rozdélenti -
odhady parametrit MLE a L-momenty)

— 100leté hodnoty: maximalni rozdil v odhadu vice nez 20 % u 46 %
ptipadi*, o vice nez 50 % u 11 % ptipadi*

— Nejnizsi odhady vétsinou dle Gumbel-MLE X nejvyssi odhady vétSinou
dle GEV-MLE (49 % pripadt) a GEV-LM (31 % ptipadi). Odhady dle
rozdéleni GEV-MLE byly Casto zna¢né (n€kdy aZ neredlné) vysoké oproti
ostatnim zptisobtim odhadu.

— Studie NKP Slovenskej Republiky: Navrhové hodnoty intenzit
kratkodobych dazdov na Slovesku — lokalné odhady (odhadu parametrii
GEV rozd¢leni metoda Bayesovské interference - vyhody metody vyuziti
kratSich fad a urCeni nejistoty odhadu) — Casto dostavaji 100leté hodnoty
s hranicemi intervalu spolehlivosti +/- 50 % navrhové hodnoty

*(480 pripadii - 60 stanic a 8 riiznych dob trvani srazky)
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— Citlivost na odlehlé hodnoty
Hejnice
Vyssi Brod — max 180 min srazka 126
mm, dalsi pod 70 mm
Mésto Albrechtice, Zary- max 360 min

srazka 145,5 mm, dalsi pod 50 mm

Tab. Odhady 100leté hodnoty [mm]

GEV- Gumbel- Gumbel-

ID TRVANI | GEV-LM MLE LM MLE
C2VBROO01 30 72.6 89.8 55.3 48.9
C2VBROO01 60 92.5 157.3 70.7 62.5
C2VBRO01 90 101 242.7 77.3 68.5
C2VBRO01 120 106.2 186.7 81.4 72.1
C2VBROO01 180 121.4 190.7 86.8 75.5
O1ZARYO01 30 82.4 66.2 55 46.7
O1ZARYO01 60 92.4 72.8 62.2 53.2
O1ZARYO01 90 94.3 73.1 65.4 56.9
O1ZARYO01 120 95.8 76.3 66.4 57.5
O1ZARYO01 180 100 78.6 68.2 58.5




Zaver

— Projekt PERUN DC 6.1 ,,Standardizace ndvrhovych hodnot srdazek (regiondlni casové rady srazek, aktualizované tabulky a
cary nahradnich vydatnosti) se zahrnutim mozného viivu zmeny klimatu*

— odhady navrhovych srazek (tj. hodnot srazkovych intenzit s danou dobou opakovani) pro délky trvani desté 10min az 3dny a
doby opakovani 2 az 100 let

— Zahusténi sité stanic s méfenim srazkovych intenzit, zejména v nepokrytych oblastech zapadnich a vychodnich Cech

— Pfednostni digitalizace ombrografickych zaznamt pro nepokryté oblasti (pofizeny stanice Nepomuk a Karlovy Vary,
planovéany Podébrady)

- Vyulfiti §tg1)nic 1 s kratsi fadou intenzit srazek (pfinosné ptedevs§im pro zpracovani navrhovych hodnot nizsich dob
opakovani

— Na CHMU probéhla kontrola a oprava intenzit srazek pro cca 170 stanic (s fadou alesponi 21 let), probiha ovéieni
kompletnosti a pouzitelnosti dat, ptiprava fad ro¢nich maxim

— DalSi metody zpracovani, napf. regionalni frekvencni analyzy nebo metody ROI (region of influence), kterd by umoznila
robustnéjsi odhady parametru extremalnich rozdéleni (Gaal, Kysely, 2009).

+ vztah mezi navrhovou plo$nou srazkou a velikosti uvazované plochy (UFA)
+ odhad budouciho vyvoje navrhovych srazek (UVGZ)
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Podékovani:
Tato prace byla podpofena projektem NAZV QK 1910029 financovanym Ministerstvem zemé&délstvi Ceské republiky.
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