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Data

e Typ dat: Radarova + srazkomérna meéreni
e Obdobi — teplé ¢asti (duben - fijen) rokt 2002 — 2021
e Doména — Ceska republika
e Zakladni datova rada: 10 min adjustované radarove uhrny srazek => akumulace 30 min — 24 h
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Srazkomerna mereni

e 740 — 800 srazkomernych stanic

e Rovnomérné pokryti pfes celou Ceskou republiku

e Denni uhrny (06:00 — 06:00 UTC nasledujiciho dne)
e Kontrola dat v CHMU
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Radarova mereni

e Radarové odrazivosti namérené cCeskou radarovou siti CZRAD (radary Brdy a Skalky) v
horizontalnim kroku 1 km a ¢asovém rozliSeni 10 min (04/2002 — 05/2009), 5 min (05/2009 -

10/2021)
e Objemova méfeni na ruznych elevacnich hladinach
e Kalibraci, servis a udrzbu obou radart zajistuje CHMU — posledni velky upgrade 2015
e Radarové artefakty

Radar Brdy Radar Skalky




Vypocet intenzit srazek z radarovych meéreni

Radar hh:00
v v V4 o 4 14 :> -
o Mergnl na ruznych elevacich Interpolace do Radar hh-05
hladiny 2 km (PseudoCAPPI 2 km)
Radar hh:10
e Namérené radargve | odrazivosti Z  [dBZ] Radar hhi15
transformovany na intenzity srazek R [mm] pomoci
standardniho Marshall-Palmerova vztahu: Radar hh:20
Radar hh:25
Z = aR?
a=200,b=1.6 Radar hh:30
. vv . , ) , . Radar hh:35
e 5/10 min méreni integrovana do 10 min uhrnd
srazek — dvojita vaha prirazena prostrednimu 5 min Radar hh:40
mereni
e Akumulace 10 min uhrnt srazek (06:00 UTC do Radar hh:45
06:00 UTC + 1 den) do dennich uhrnu Radar hh:50
Radar hh:55

Radar hh+1:00
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Adjustace radarovych dat pomoci srazkomeérnych meéreni

e | Adjustacni metoda optimalni interpolace (Sokol, 2003; Bliznak et al., 2018)  RA,,, = (RRy [ p][Ed]

e |Plosna adjustace (multiplikativni) - pfenasobeni celého radarového pole )= Xyt Gt 4
. .. Z:=1Rk+’1
(denni uhrn) koeficientem p

e | Lokalni adjustace (aditivni) - ke kazdému pixelu je nalezeno 10 nejblizSich 10
srazkomérnych stanic, pro které je vypocitana hodnota q predstavujici 9=;(Grf3k) Wi
vazeny rozdil sum z namérfenych uhrnld srazek a plosné adjustovanych

odhadu z odpovidajicich pixelu

e | Denni adjustovany uhrn srazek rozpocitan dle 10 min radarovych uhrni = _ RAs = RRiom
. 10min — RR
srazek o
G, a Ry - denni uhrny srazek namerené na RA,,, — denni adjustovany uhrn srazek

srazkomeérné stanici k, resp. odvozené z RR,,, — denni radarovy Uhrn srazek

radarovych méreni v pixelu k, kde je . . . .
srazkomer instalovan RAomin — 10 min adjustovany uhrn srazek

A=10 RR;omin — 10 min radarovy uhrn srazek

n - pocet vSech dostupnych srazkoméru
w - vaha umérna vzdalenosti r mezi
srazkomérnou stanici a uvazovanym
pixelem

UFA
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Verifikace pripravenych adjustovanych radarovych
uhrnu srazek v subdennim kroku

e Data z 24 automatickych srazkoméru poskytujicich 1 min uhrny srazek — nezavisla data
e Casovy krok: 1 hodina s klouzavym &asovym oknem 10 minut
e VerifikaCni obdobi: 6 teplych sezdn (2015-2020)

. .. . e e Nadmorska vgska
ID stanice PIng nazev stanice Zemépisna sitka [°] | Zemépisna délka [°] Imn.m]
B1STRNO1 Strani 489028 17,7078 383
B1VIZOO1 Vizovice 49,2231 17,8436 313
B2BTURO1 Brno, Tufany 491531 16,6889 241
B2ZKMYSO1 Kostelni Myslova 491592 154392 569
B2VMEZ01 Velké Mezifici 403528 16,0086 4572
C1CHURO1 Churanov 49,0683 13,6153 1118
C2TABOO1 Tébor 494361 (49,41) 14,6603 (14,7098) 459 (467)
C2TREBO1 Trebon, Luznice 490622 14,7586 428
C2VBROO1 Vys&si Brod 486175 14,3144 559
Hradec Krélové, Nowvy
H3HRADO1 501778 15,8383 278
Hradec Krélové
H3SVRAO1 Svratouch 49735 16,0342 734
L2PRIMO1 Primda 496694 12,6781 743
L3CHEBO1 Cheb 50,0683 12,3914 483
O1CERV0O1 Cervena 497772 17,5419 748
O1LucCiol Lucina 49,7308 18,4425 300
O1LYSAOL Lysé hora 495461 18,4475 1322
P2DESNO1 Desna, Sous 50,7894 15,3197 772
P3PRIBO1 Pribyslav, Hristé 495828 15,7625 533
U1DOKS01 Doksany 50,4589 1417 158
U1KOPIO1 Kopisty 50,5442 13,6228 240
U1MILEOL Miledovka 50,555 13,9308 831
U2DOKY01 Doksy 50,5681 14,6672 284
UZLIBCO1 Liberec 50,7697 15,0239 398
U2VARNO1 Varnsdorf 50,9056 14,6022 367
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Porovnani ¢etnosti hodinovych uhrnu srazek

Meéreni Adjustovany radarovy uhrn
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Verifikace ME, RMSE, CORR
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Kategoricka verifikace
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® B2VMEZ01
¢ C1CHURO1
® C2TABOO1
® C2TREBO01
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H3SVRAO01
® L2PRIMO1

L3CHEBO1
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® U1DOKSO01
® U1KOPI01
® U1TMILEO1
® U2DOKYO01
® U2LIBCO1
® U2VARNO1

Kontingenéni tabulka

Odhad udalosti

Ano Ne

Ano a c

Vyskyt udalosti

Ne b d

Probability of Detection:
POD =2

atc
False Alarm:
fiqﬁzz.JL_

at+hb
Critical Success Index:

a
at+b+c

CSI =

Frequency bias:

a+b

BIAS = —

atc
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Verifikace extremnich srazkovych

udalosti

e Hodnoty uhrnu

extrémnich
perfekine
udalosti s

srazek  témer
odhadnuty (22
korelaci = 0.95)
Stanice L2PRIMO1 a
U2VARNO1 - maximalni mira
podhodnoceni 50 %

Ostatni  stanice
zpravidla do 30 9%,
pripadu do 20 %

rozdil
ve %

Uhrn srazek [mm]
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Porovnani 10 min uhrnu srazek - case study
10.06.2019 na stanici Kopisty

10.06.2019, 20:40 - 20:50

SUROVY RADAR

16
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Shrnuti

e Adjustovane radaroveé uhrny srazek ve vysokem Casovem a prostorovem rozliseni
za obdobi 20 let

e Presnost adjustovanych subdennich uhrnu srazek zavisi na kvalité vstupnich dat
(radarova |1 srazkomerna mereni) | prahové hodnoté uvazovaného srazkovéeho
uhrnu

e Se vzrustajici prahovou hodnotou dochazi Castéji k situacim, kdy velikost uhrnu
srazek neni spravne odhadnuta a naopak je odhadnuta v miste, kde nebyla
namérena (snos srazek vétrem) a zaroven dochazi k podcenéni srazkovych uhrnu

e Cas vyskytu kulminace extrémnich sraZzkovych udalosti byl u témé&f vSech
posuzovanych situaci shodny s merenim.

e Sumy adjustovanych radarovych uhrnu srazek za delSi obdobi (tj. mésicni,
sezonni, apod.) vykreslené do podoby mapovych vystupu mohou vykazovat
artefakty prekryvu dosahu obou radaru => nutno vzit v potaz pfi naslednych
klimatologickych aplikacich

e Pripravené adjustované odhady uhrnu srazek je mozné povazovat za velmi
kvalitni

® UFA

Variabilita kratkodobych sréZek v hydrologickém modelovéni, FSv CVUT, Praha, 13. 10. 2022 1314



Podékovani:

«  Financovani - Ministerstvo zemédélstvi, projekt NAZV-ZEME QK1910029
«  Poskytnuta data — Cesky hydrometeorologicky ustav

*  Poskytnuta adjustacni metoda — doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc.

Dekuji za pozornost
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