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Motivace

* Kratkodobé intenzivni srazky maji Siroké pouziti ve vodohospodarské praxi
a hydrologickém modelovani: kulminacni priatoky, objemy odtoku, NPV v
nepozorovanych profilech a v plose povodi (protierozni ochrana, PU, MVN,

suché nadrze...)

* Znalostni deficit - extrémni variabilita v ¢ase i prostoru, ¢asto nutna
variantni reseni

* Deficit aktualnich a efektivné dostupnych dat zejména pro fyzikalné
zalozené hydrologické modelovani
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Srazkova data — historicky exkurz

* Trupl (1958) — Intenzity kratkodobych destl v povodich Labe, Odry a Moravy

o Nahradni (prdmérné) maximalni intenzity desté 49 - Lysé hora periodicita
za rlizné dlouhy ¢asovy interval Cas (min) 0,5 0,2 0,1 0,05
o 98 stanic na ceském uzemi 5 8.6 104 119 134
o Délka pozorovani 8-48 let, v priiméru 17,5 roku 10 s 145 167 188
o Udaje nefikaji nic o vnitinim pribéhu intenzit desté 15 138 170196 222
T v S 20 156 194 222 252

ani predchozich ¢i naslednych uhrnech

30 18,2 227 26,1 297
40 20,5 25,7 29,5 334
60 240 300 346 392
H_5min (mm) 90 285 355 409 463
40 - 120 318 397 457 518
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Srazkova data — historicky exkurz

« Samaj, Valovi¢, Brazdil (1985) — Denné Uhrny zrdZok s mimoriadnou
vydatnostou v CSSR v obdobi 1901-1980.

o Denni (24hodinové) maximalni dhrny s dobou opakovani 2-100 let
o 579 stanic na ¢eském Uzemi, problematickd lokalizace (zrusené stanice, presuny,

chybné souradnice...)

Pravdépodobnost opakovini za N let

Stanice 2 10 20 50 100
Adr$pach - Dolni 394 76,6 91,8 1104 1249
Albrechtice - Jezefi 36,3 56.6 64.8 75.0 82,9
Albrechtice nad Orlici 36.9 54.7 619 70,8 77,8
Amoltice 35.1 61.5 722 85,4 95,7
A3 334 51,5 58.9 67.9 75.0
Babice nad Svitavou 39.5 68.7 80.6 95.2 106.7
Babin. vodirma 35.5 56,7 65.3 75,9 84,1
Bavorov - 37,9 63.8 74 4 87.3 974
Becov nad Teplou 32.1 53.7 62.5 73.3 81,8
Bedfichov, Nova Louka 72.6 120.9 140.5 164,7 183.5
Benecko ; 42.6 67,5 77.7 90,2 99.9
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Srazkova data — historicky exkurz

* Trupl (1958) — Intenzity kratkodobych « Samaj, Valovi¢, Brazdil (1985) — Denné
destd v povodich Labe, Odry a Moravy Uhrny zrdzok s mimoriadnou vydatnostou
v CSSR v obdobi 1901-1980.

\ /

Hradek, Kovar (1994) — Vypocet nahradnich intenzit privalovych dest(
metoda redukce 1-dennich maximalnich srazkovych dhrn(

Hiy =Hyjgy -a- ti-c

kratka doba pozorovani v Truplové praci

neaktudlnost dat — jak Truplovych nahradnich intenzit, tak Samajovych dennich Ghrnd
koeficienty redukce v Hradkové metodé odvozeny pouze pro povodi Labe

nerozliSovani met. pri¢in vzniku intenzivnich srazek — frontalni/konvektivni, orografické efekty
soucasti DOST a potazmo metodik, implementovdno do hydrologickych modelt (DesQ-MaxQ)
nizky uzivatelsky komfort (lokalizace stanice, variantni vypocty redukce atd.

O 0O O O O O
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Srazkova data — historicky exkurz

PROSIM UZ NE!
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Srazkova data — snadno, rychle a presnéji

Rain @ FSv CVUT v Praze

Vliv variability kratkodobych srazek a nasledného odtoku v malych povodich Ceské republiky na hospodareni s vodou v krajiné

WEBOVE SLUZBY A APLIKACE SRAZKY PUDY SPLASHCUP ALICE KONFERENCE
APLIKACE
PRUBEHY

B 6HODINOVYCH
Aktualr SRAZEK

15. 3. 2021

Tyto stranky vznikly v ramci projektu NAZV - KUS a jejich cilem je odborné vefejnosti zpfistupnit kratkodobé
navrhové sraiky na Uzemi CR. SlouZit mohou Siroké odborné verejnosti vyuZivajici nastroje hydrologického
modelovani, napf. projektantdm protieroznich ¢i protipovodiiovich opatfeni, pozemkovych Gprav, autorim
odtokovych studii nebo akademickym pracovnikim v oboru Zivotniho prostredi. Jednotlivé sluZby jsou podrobné

asin WEBOVE SLUZBY | popsany v &asti Webové sluiby a aplikace.

, Zde publikované sluzby a informace jsou dopliikem k certifikované metodice Kratkodobé srazky pro
MINIAPLIKACE hydrologické modelovani a navrhovani drobnych vodohospodaiskych staveb v krajiné, kterd popisuje
3ok BODOVY - odvozeni a zasady vyuZiti navrhovych srazek. Mapové pfilohy metodiky jsou soucasti certifikované mapy, ktera je
Sfazek n , 5 - vtisténé podobé dostupna na pracovidti Katedry geomatiky, FSv, CYUT v Praze.
problemy VYPOCET UHRNU

adrese ma SRAZKY Publikované nastroje a podkladova data vznikly zejména v ramci tfiletého projektu Viiv variability krétkodobych
sréZek a nasledného odtoku v malych povodich Ceské republiky na hospodareni s vodou v Krajiné.
Podrobnosti o ném naleznete v ¢asti O projektu.

5.5.2020
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Srazkova data — snadno, rychle a presnéji
T

Cirkvice
All visible layers v Cislo povodi: 1-04-01-0150-0-00 F
vELHLICE Vinsic 3 4 ( ymeéra: 2
CONTENT \.’vmera‘ o 10.72 km
— = p— ! i 48.3 Uhrn navrhové srazky: 51.1 mm
= = = N 47.7 -
Base Layers  Overlay Layers Legend el e S 2 . o
e : 49.6 Prubéh navrhovych srazek
(4} @® 100%
. ‘ ' 51.( [mm]
O 2-leté max. thrny za 6h v 8 -
O 5-leté max. thrny za 6h v 6 3
-
O 10-leté max. dhrny za 6h v i !
<
@ 20-leté max. uhrny za 6h v I. Moz B
47.7 =) 2
O 50-leté max. thrny za 6h v ( 7 Wajok
3 x 51.9 0 ‘ = —
O 100-leté max. dhrny za 6h e ! 0 60 120 180 240 300 360 |
O Kiasifikace povodi IV. Fadu v - 51, 1 i Lt franty < | Cas [min]
{ ’ | Pravdépodobnosti vyskytu navrhovych priibéhii
{rehidh | ‘
Y 539 D a08% | 232% B4 217% s
rRry
Z) Data CSV 3
: Pl
_ 2o Koroien rebonin S A -
Povodi IV.fadu 20-leté 6h | v X ) S oot . Tupke W ) & ;
ogc_fid Povodi ¢. Vyméra (km2) Navrhova srazka (mm) Typ A (%) Typ B (%) Typ C (%) Typ D (%) Typ E (%) Typ F
I O 776 1-04-01-0150-0-00 1072 51.1 8.2 40.8 23.2 44 217 1.8
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Srazkova data — snadno, rychle a presnéji

WPS - poskytovani charakteristik navrhovych srazek a ptudnich vlastnosti

Vefejna webova geoprocessingova sluzba dle standardu OGC WPS (Web Processing Service) umoZnuje
uzivateli rychlé odvozeni riznych charakteristik navrhovych sraZek s dobou opakovani 2-100 let a
vybranych pudnich charakteristik pro libovolnou lokalitu v CR. SluZba v soutasnosti nabizi Sest nastroju,
které se lisi typem vstupl, podkladovych dat, metodou vypoétu a charakterem poZzadovaného vystupu:

Srazkova data

1. d-rainéh-timedist Koncem 2022 implementace zpresnénych odhadl H-6h
2. raintotaléh-timedist

3. d-rain-shp

4. d-rain-csv mm) Ke konci roku 2022 bude zruseno

5. d-rain-point KSR AN
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Pudni data — konceptualni modely (SCS-CN /HMS/ aj.)
* Nejcastéjsi pudni charakteristikou hydrologicka skupina pldy - HSP

Kvalitativni klasifikace do 4 hlavnich skupin A-D

Pavodni koncept v 50. letech 20. stol. v USA, posledni aktualizace 2009

Teprve 1986 se objevuje vazba na infiltracni rychlosti (Ks?)

Limity trid pro inf. rychlosti se ménily, Ceské metodiky ne vidy reflektuji

V Ceskych zemich HSP tradic¢né jen pro zem. pldu (dle HPJ)

Lesni plidy zpracovavany az od 2004, nejednotné a Spatné dokumentované metodiky a propagace
chyb aZ do soucasnych certifikovanych metodik (2019)

Problematické spojovani HSP pro zemédélskou a lesni pdu.

V soucasnosti 4 celorepublikové podklady o HSP se znacnymi rozdily a dopady

O O O O 0O O

o O

- DBonn
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Pudni data — konceptualni modely (SCS-CN /HMS/ aj.)

* 4 rozdilné celorepublikové podklady, velké dopady na vysledné CN / odtoky

o CHMU + VUMOP (2005+)
synteticka vrstva CN, kombinuje 3 varianty HSP, hrubé reSené LP, popsano ale data nedostupna

o Projekt ,Strategie” (2015)
na ZPF vyuziva zastaraly prevodnik HSP dle Janecek (2012), na LP uréeny HSP dle LT,
neoSetfuje nedokryvy, hife popsano a data nedostupna

o VUMOP (2018)
na ZPF aktualizované HSP kombinuje s hrubé resenymi LP, velmi spora dokumentace,
spojita mapa, data dostupna k zakoupeni

o HSP dle zrnitosti, CVUT + VUMOP (2021)
vyuZivd metod DMP konzistentné pro ZPF i LP, detailni dokumentace, certifikovano SPU,
data volné dostupna

Variabilita kratkodobych srazek v hydrologickém modelovani Praha, fijen 2022
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Pudni data — konceptualni modely (SCS-CN /HMS/ aj.)

* Nejcastéjsi pudni charakteristikou hydrologicka skupina pudy — HSP
* 4 rozdilné ceIorepubllkove podklady, velké dopady na vysledné CN / odtoky

HsPdieCHmO| |

HSP dle STRATEGIE Bykovicky potok

ozet

NHP/,'C‘.
A WAB WB mB/D BC mC ®mCD mD

100 % —
— Ea

80% T

60 %

Tridy HSP

40%
B ) 0%
o | STRA VUMOP CHMU
BC
& Hruskovice
cD
EA EAB mB EB/D BC mC ECD mD
B o
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o — 0%
‘ol > -
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Pudni data — konceptualni modely (SCS-CN /HMS/ aj.)

* Nejcastéjsi pudni charakteristikou hydrologicka skupina pudy — HSP
* 4 rozdilné celorepublikové podklady, velké dopady na vysledné CN / odtoky

Odtokova vyska (mm) ze srazky 50 mm

20 )
15
o o
10 ° ®
5 @
®
®
L
[
0 = L] o .
Dobiejovicky  Bykovicky Zdéchovka Spilka Hrugkovice Pstruhovec Cemnd Nisa
potok potok
®- - Ho_stra Ho_vumop ®--Ho_zrn ® Ho_chmu
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Pudni data — konceptualni modely (SCS-CN /HMS/ aj.)

* Detailni popis metodik, datovych zdrojli a srovnani v Vodni hospoddrstvi 2022/6, 9

<t vodni ; € vodni ... Y
h@sp@da .y hospoddi‘stvi‘ =2

WEDECO
a xylem brand

Nejvétsi dezinfekce
odpadni vody UV zarenim v CR

Vice na strané 14
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Pldni data — fyzikalni modely
e Zpravidla nutné hodnoty Ksat a dalsi parametry dle metody vypoctu infiltrace

o Ksat nejtésnéji svazano se zrnitosti pldy, dalsi veli¢iny zpfesnuji. Dostupna rada
PTF, v soucasnosti ¢asto webové sluzby

https://dsiweb.cse.msu.edu/rosetta/ https://ptfinterface.rissac.hu/app_direct/ptf/

ROSETTA3 Tool

to estimate the soil saturated hydraulic conductivity (ROSETTA3 code is from

Model execution

Upload CSV flle

Browss..  data_samcsv

Enter the following soil inputs. Providing the optional inputs, improves the tool's estimate.
LA LLLLLLLLLLLL L L L L L L LN

Percent sand, S (%) The following columns will be considered for model selection:
Percentsllt SI {%) DEPTH_M USSAND USSILT USCLAY OC BD
' Select required soll hydraulic property

VG

Percent clay, C (%) e

THS.

FC2.
Bulk density, BD (g/cm?) (Optional) | ©| =
WP

AWC2

Violumetric water content at field capacity, 33 l:l awe
kPa (cm2cm?) (Optional) ®w

PREDICTION ALGORITHM (PTF) SELECTED BASED ON AVAILABLE INPUT VARIABLES AND REQUIRED SOIL HYDRAULIC PROPERTY
llll PTF02

Violumetric water content at permanent l:l
wilting point, 1500 kPa (cm2cm?) (Optional)
M 0o you want o estimate quantiles (uncanisingy)?

S75 25,5075 | 10,20,50,40,50,60,70,80,%0  custom

[ calulate |
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Pldni data — kde je vzit?
* HSP pro metodu SCS-CN snadno dostupnd ze dvou zdroji

o dle VUMOP (2018) Ize pozadat na pedologie@vumop.cz

Mapa hydrologickych skupin ptd Ceské republiky

Legenda

2 statni hranie

CZ4 Hranice kraje

a sido
Hydrologicka skupina pud
. -

B =

. c

I

— v % ®  om OO oo s e s s

http Avww.vumop.cz, info@vumop.cz

CTU

CZECH TECHNICAL
UNIVERSITY
IN PRAGUE

Praha, fijen 2022
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Pldni data — kde je vzit?
* HSP pro metodu SCS-CN snadno dostupnd ze dvou zdroji

o dle VUMOP (2018) |ze pozadat na pedologie@vumop.cz
o dle zrnitosti CVUT+VUMOP s omezenimi volné dostupné na rain.fsv.cvut.cz jako
WMS/WPS sluzba

Rain @ FSv CVUT v Praze

Vliv variability kratkodobych srazek a nasledného odtoku v malych povodich Ceské republiky na hospodateni s vodou v krajiné

WEBOVE SLUZBY A APLIKACE SRAZKY PUDY SPLASH CUP ALICE KONFERENCE

I
= PL:VJ}i
Aktuilné Mapy hydropedologickych charakteristik pro cele uzemi CR vypracoval fesitelsky tym v ramci projektu:
0o T.J02000224 - Fyzikalni a hydropedologické charakteristiky piid CR - dokonéeny, feSeny v letech 2019 - 2021

= 3 : Pro feSeni projektu byly vuZity tyto Datové podklady. Hlavnimi vwstupy projekiu jsou:
DosSlo k nasazeni nové generace
poskytovanych webovych sluzeb WMS, WFS « spojité mapy zrnitosti a mapa hydrologickych skupin plid (HSP) pro celou CR, dostupné skrze webové
a WPS. Zaroven byla aktualizovana webova
aplikace Prubéhy 6hodinowych navrhovich
sraZek na povodi IV. fadu. Pfipadné « databaze hydraulickych viastnosti pdd, kterd je ¢astecné pfistupna odborné vefejnosti

nrahldmu nracim nahladta na a_mailnud

sluZby
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Pldni data — kde je vzit?
* HSP pro metodu SCS-CN snadno dostupnd ze dvou zdroji

pedologie@vumop.cz
o dle zrnitosti CVUT+VUMOP s omezenimi volné dostupné na rain.fsv.cvut.cz jako
WMS/WPS sluzba

2} *Nepojmenovany projekt — QGIS
Projekt Editevat Zobrazit Vrstva MNastaveni Zasuvnémoduly Vektor Rastr Databaze Web Si (mesh) Zpracovéni MNapovéda
[

NEEREX (LS R PPR BebtEOR &
BLV. /% 0 % =
G-

Srohlized ®

rstvy @®

WPS Plugin (]3]

[d-rain-shp] Navrhova srazka pro z...
[d-rain-csv] Navrhova srazka pro z..
[d-rain-point] Navrhova srazka pro...
[d-rainfh-timedist] Na:
Fimimbmbalfl timadice]

il

[soil-texture-hsg]: Sluzba vrad vyrez rastru zvolene
hydropedologicke charakteristiky dle zadaneho
polygonu o velikosti do 20 km2.
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Pocatecni podminky - opomijeny ale klicovy vstup

* V metodé SCS-CN volba ze 3 pocatecnich stavl (IPS)

o Tabulkové hodnoty pro IPS2, na krajni stavy snadny prepocet
o Zasadni rozdily pro hydrologickou odezvu
o Navod k jejich pouziti v nové metodice

IC1 1c2 IC3

CNsource
— VZD

10.0- —— ZZD

7.5-

Sike Eaf

0.0- . ——

AL

6-
4-
2-
0=
. ' ' | | ' ' ' ' ' ' ' ] I '
kvé 31 cvn 01 tvn 02 tvn 03 cvn 04 kvé 31 cvn 01 cvn 02 &vn 03 cvn 04 kvé 31 cvn 01 &vn 02 cvn 03 cvn 04
datetime
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Pocatecni podminky - opomijeny ale klicovy vstup

* Ve fyzikdlnich modelech nutné explicitné vyjadrit pocatecni stav pldy a upravit
parametry infiltracnich rutin

o Vhodné vyuZit znamé priblizné hodnoty hydrolimitl (prahy vlhkosti / sacich tlak()

. potencial
% |na|na | na gar 8 g P iiliay
% § ol ol P8 o pd_pmdq(c;’lpudm vihkost v %, ebj.
~:§. nast : S dastuprost| -- - ﬁ,m Initial Condition Description pF cm
< F| hydrolimil Selvedy pro | —.—.— (s L .
S5 J" 4 o5 ,,,f;.,,y e IC1 near permanent wilting point 4.18 - 15136
" |om| Pa |jode ky el o S L
10} 3811 91 105 {0 sufina (105 2 % IC2 near reduced water availability 3.25 -1778
108 | ' B :
| {'-"J?JZ%? uirni. | "R Lneotistupn IC3 near field capacity 2.48 - 302
suchi [P 581190006 kapacila 3 | IC4 near saturation 1.5 -32
a n
v, apacila —’
10°13871 198110 51_ {ﬁ;‘ mgrsiopiety] V[ ke , T .
) " bod vadnuli pristupna w
 otlo st o o'l BT =R 2 J¢ 8
D e N ] T :
i bod snizent §- prislupnocti 1
vIbkd 10° _9;,‘,1’*"”"”" doslupnosti lehko -3
Ini kapacila -t plistagms
2| ! o
—y 10°t2 i ’ 2
| "G padlyledna
bahnili ] i " - 1
Z al ol 4 nd vodni
o’[sgy|snodo | e °’ )
Obr. 64. Vztahy mezi riiznymi j¢-dnotknmir(m(cnchilu, hydrolimity a vihkosti pidy 7
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Pocatecni podminky - opomijeny ale klicovy vstup

Ve fyzikdlnich modelech nutné explicitné vyjadrit pocatecni stav pldy a upravit
parametry infiltracnich rutin

o Vhodné vyuZit znamé priblizné hodnoty hydrolimitl (prahy vlhkosti / sacich tlak()
o Vysledky se mirné lisi dle stupné zjednoduseni infiltracnich rovnic
(Richard’s 2 G&A -2 Philip)
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Volba hydrologického modelu

e Metoda SCS-CN s vyuzitim vSech dostupnych poznatkl o variabilité srazky
e—PecO Plosd
o HEC-HMS — volné dostupny, snadna prace, mnozstvi navoda, velmi flexibilni,

ale bez primé vazby na Ceska data
o Atlas HYDROLOGIE — komercni, zprvu naro€néjsi, vazba na projekci a specifické

vstupy (navrhové srazky, HPJ...)
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* [ Basin Model [Bykovicky_prj] ==

Graph for Subbasin "povodi 150"
Subbasin "povodi 150" Results for Run "1Byk_H_n002_t5"
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Volba hydrologického modelu

e Fyzikalné zalozené pIné distribuované modely
o MikeSHE — komercni, velmi komplexni a flexibilni, rychly, vlastni GUI a formaty dat

o SMODERP 2D - volné dostupny toolbox pro ArcGlIS, jen kliCcové procesy a jednodussi
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