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Navrh vodohospodarskych prvki v Krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Studie odtokovych poméru — navrhy pfirodé blizkych protipovodriovych opatreni,
OPZP 2014-2020, www.vodavkrajine.cz

SOP povodi Luzické Nisy (2019), SOP povodi Berounky (2020), ...............
SOP povodi Kocaby (2022), SOP povodi Bakovského potoka (2022)

Navrhy opatfeni: revitalizace a upravy toku, nadrze (suché i se stalym nadrzenim),
prehrazky, tiné a mokfady, propustky, protipovodrova a protierozni opatfeni liniova
(prulehy, pfikopy, meze, hrazky, stabilizace drah soustfedéného odtoku, ... ) a plosna
(pfedevsSim zatravneéni), ...

Modelovani ucinkl navrhu:

- opatfeni na tocich (HEC-RAS, transformace nadrzemi)

- opatfeni v povodich kritickych bodu (HEC-HMS) \
\ pratoky CHMU

navrhoveé srazky




Navrh vodohospodarskych prvki v Krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Studie odtokovych poméru — navrhy pfirodé blizkych protipovodriovych opatreni,
OPZP 2014-2020, www.vodavkrajine.cz
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Studie odtokovych poméru v povodi Bakovského potoka — uzemi Slansko-

Velvarsko

Objednatel: Povodi Vitavy s.p., zhotovitel: Sweco Hydroprojekt a.s. + VRV a.s., doba zpracovani: 4/2021 —

1/2023, podporeno z OPZP 2014-2020, sweco.urbido.cz/bakov

Navrhove srazky:

6-hodinové navrhové srazky P5, P20 a P100 byly
stanoveny s vyuzitim dat z portalu
https://rain.fsv.cvut.cz/. Nej€etné&jSim tvarem hyetogramu
je varianta F (cca tfetinové zastoupeni). Tento hyetogram
s jednim maximem a pomérné rovhomeérnym rozdélenim
ma podle metodiky doporuené pocateCni nasyceni ve
varianté CN3.

1-min intenzita v % thmu

@ R @ FS CVUT y Draze Projet X () R Webip =g
« C ) & minfsvenutcpvebapp/gisquick/ * » 0@ :
Rain @ FSv CVUT v Praze
Vilv vartability kedtkodobgch sréZek a nasledného odioku v malych povadich Ceské republ hospod |

krajiné

BOVE SLUZBY A APLIKACE SRAZKY PUDY H CUP ALICE

KONFERENCE

Aktudlng Pritbéhy 6hodinovych navrhovych srazek na povodi IV. fadu

15.3 2021 Webova aplikace na platformé Gisquick slouZi ke snadnému ziskani komplexnich
charakteristik n4vrhovjch SraZek pro feska povodi IV fadu, konkrétng se jednd o:

Doglo k i

poskylov:
WHS

5 5 2020

s Odhad Ohmu Bhodinové ndvrhové sraZky doby opakovanf 2-100 lel se zehlednénim




Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Studie odtokovych poméru v povodi Bakovského potoka — Uzemi Slansko-Velvarsko
Povodi Svodnice — profil zatrubnéni ve Velvarech

Q100 CHMU = 12,8 m3/s

Q100 podle modelu HEC-HMS = 13 m3/s

Kapacita zatrubnéni: 2 x DN600 (skl. 0,8 %) = 2 x 0,55 m3/s = 1,1 m3/s
Q100 podle modelu HEC-HMS po navrhu opatreni = 4,52 m3/s

Po navrhu opatreni pfi souasném zatrubnéni stale jen ochrana na cca Q10.
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Studie odtokovych poméru v povodi Bakovského potoka — Uzemi Slansko-Velvarsko
Povodi Svodnice — profil zatrubnéni ve Velvarech

Q100 CHMU = 12,8 m3/s

Q100 podle modelu HEC-HMS = 13 m3/s

Kapacita zatrubnéni: 2 x DN600 (skl. 0,8 %) = 2 x 0,55 m3/s = 1,1 m3/s
Q100 podle modelu HEC-HMS po navrhu opatreni = 4,52 m3/s

Po navrhu opatreni pfi souasném zatrubnéni stale jen ochrana na cca Q10.
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Navrhy opatreni: propustky

CSN 73 6201 ... s ohledem na potiebu &isténi a prohlidek
Tabulka 13.1- Doporucené rozmeéry otvoru propustku
Sklon dna Doporuceny rozmér otvoru pri Sifce b propustku
propustku mé&fené mezi fimsami ve sméru vodniho toku
J b<10m M0m<b<15m 15m<b<20m 20m<b<30m b>30m
J£2% 600 mm 800 mm 1 000 mm 1200 mm 1 200 mm
J>2% 600 mm 600 mm 800 mm 1 000 mm 1 200 mm

13.4.2 Minimalni sklon dna propustku je 0,5 %. Maximalni sklon dna propustku nema presahnout 5 %. V pripadé
nutnosti zvétseni uvedeného maximalniho sklonu dna propustku je nutno posoudit a pripadné konstrukéné navrhnout
tlumeni silovych Géinkd proudu (kaskadovité stupné, vyvaristé, opevnéni apod.) Podrobnéji viz zviastni predpisy®? ).



Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek

W/
SWECO ﬁ

Zjednoduseny vypocet kapacity betonového propustku Qg (m?3/s) o priméru D (m)

pfi sklonu i (s uvazovanim Manningova soucinitele drsnosti n = 0,013) :

QD =24 D 8/3,' 1/2

Kapacita betonového propustku Q, (m ?/ s) pfi daném priméru a sklonu

promeér sklon
(DN =1000D) 0, 5% 1% 2% 3% 4% 5%
DN 600 0,43 0.61 0.87 1.06 1,23 1.3
DN 800 0,94 1,32 1,87 2,29 265 2. 96
DN 1000 1.70 2. 40 3.39 4 16 4 80 5,37
DN 1200 2 76 3,80 h 52 6,76 781 873
DN 1400 416 b, 89 8,33 10,20 11,77 13,16




Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Profil zatrubnéni svodnice v lokalité Zajecov — V Hamburku

Povodi: plocha 1,57 km2, 6-h P100 = 63,6 mm Zatrubnéni: DN 1200, délka 165 m, sklon 5%
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek

Profil zatrubnéni svodnice v lokalité Zajecov — V Hamburku

Navrhové srazky a odvozené kulminace podle modelu HEC-HMS pro P100, P20, P5 a Sest typu

W/
SWECO ﬁ

hyetogramu A-F

8 35
P P zast. P | Qk_CN2 | Qk_CN3
hyet. (mm) (%) (m3/s) (m3/s) 7 30
P100_A 63,6 4.4 2,23 6,84 .
P100_B 63,6 7.1 2,09 5,99 2
P100_C 63,6 4.8 202 4,98 5
P100_D 63,6 3.7 212 4,52 =

P100_E 63.6 5,6 1,85 4,70 -8 \

P100_F 63,6 747 1,42 3.42 v
P20_A 477 9,0 0.88 4,00 m \ y
P20 B 47,7 10,1 0,86 3,51 2 — I~~~ T~

-—

zastoupeni hyetogramu (%)

zast. P100

zast. P20

zast. P
= w= 0100 CN2

= == (20 _CN2

P20_C 47,7 9,5 0,85 3,03 = g
P20_D 477 6,2 1,02 2,91 B bl B ol I
P20 E 47.7 i & 7 0,82 2,85 0 0
P20_F 47,7 53,5 0,70 2,02 : ’ *  tweloann : '
P5_A 385 12,2 0,24 2,14
Q100 | Q20 Qb

ey 5w o e hyeeremu o (m3s) | (m3s) | (m3/s)
P5_D 35;5 8.8 0.36 1;78 nejéetnéjsi hyetogram F CM3 342 2,02 1253
P5_E 35;5 16.1 0.26 1;59 vazeny hyetogram A-F CN2 158 0,78 028
P5 F 35F5 3?‘5 0‘31 121 "J'EEEH‘_-;‘ hyetngram A-F CN3 395 2.60 1569

vazeny hyetogram A-B CN2, C-F CN3 347 205 1,16
Hodnoty CN jsou odvozeny podle podkladu Strategie hyetogram s nejv&tim Qk, A CN3 G a4 400 214

(MZP, 2015, vodavkrajine.cz).
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek

ZjednodusSeny vypocet kapacity zatrubnéni 8,73 m3/s je vétsi nez pritok Q100 podle modelu HEC-HMS

Profil zatrubnéni svodnice v lokalité Zajecov — V Hamburku

3,95 m3/s (vazeny hyetogram A-F pro CN 3).

Kapadita betonového propustku Q, (m 2/ s) pii daném pramém a sklonu

primer sklon
(DN =1000D}) 0,5% 1% 2% 3% 4%
DN 600 0,43 0,61 0,87 1,06 1,23
DN 800 0,94 1,32 1,87 2,29 2,65
DN 1000 1,70 2,40 3,39 416 480 Gar
DN 1200 2,76 3,90 5,52 6,76 781 ( 8, 3
DN 1400 416 5,89 8,33 10,20 11,77 |
o alo0 | Q20 Q5
vybér hyetogramu / CN (m3s) | (m3fs) | (m3/s)
nejéetn &j&i hyetogram F CN3 jA2| 202 1,21
vaZeny hyetogram A-F CN2 _Lag, 078 028
vaZeny hyetogram A-F CN3 ( 395 )260| 159
vaZeny hyetogram A-B CN2. C-F CN3 C3A7T] 205 116
hyetogram s nepy&tdim Uk, ACN3 6,64 4,00 214

Kapacitni propustek

W/
SWECO ﬁ
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Profil zatrubnéni svodnice od Lounina v Chodouni

Povodi: plocha 2,34 km?2, 6-h P100 = 52,9 mm Zatrubnéni: DN 600, délka 200 m, sklon 5%
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek

Navrhové srazky a odvozené kulminace podle modelu HEC-HMS pro P100, P20, P5 a Sest typu

hyetogramu A-F

Profil zatrubnéni svodnice od Lounina v Chodouni

W/
SWECO ﬁ

P P zast. P [ Qk_CN2 [ Qk_CN3

hyet. (mm) (%) (m3/s) (m3/s) 0 -
P100_A 52,9 11,3 0,91 3,94 \
P100_B 52,9 14,3 0,89 3,62 » \ B e
P100_C 52,9 6,6 0,87 3,31 B it
P100 D 52,9 22,3 1,04 3,23 T 25 0 & - -ano
P100_E 52,0 4,5 0,88 3,30 = o 5 Rewms
P100_F 520 40,9 0,84 2,66 ' \ gl -
P20_A a12| 123 0,33 2.36 15 o8
P20 B 41,2 15,7 0,33 2,20 v = .=
P20 _C 41,2 3,2 0,33 T P el E e
P20 D 41,2 21,8 0,41 2,06 % N BN B __ e _ e
P20_E 41,2 9,7 0,35 2,03 - "
P20_F 41,2 31,9 0,34 1,65 A 2 ST P : ‘
P5 A 31,3 13 0,06 1,21

Q100 | Q20 | Q5

i e O - P P
P5 D 31,3 20,8 0,00 1,22 nejéetn &5 hyetogram F CN3 2 b6 1.65 0.90
P5 E 31,3 14 0,08 1,13 vazeny hyetogram A-F CN2 090 0,35 007
PS5 E 31,3 26,4 0,06 0,90 vazeny hyetogram A-F CN3 3,14 1,98 110

— vazeny hyetogram A-B CN2, C-F CN3 2,41 143 0,77
Hodnoty CN jsou odvozeny podle podkladu Strategie hyetogram s nejv&tim Qk, A CN3 394 2 36 1 21

(MZP, 2015, vodavkrajine.cz).
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek

ZjednodusSeny vypocet kapacity zatrubnéni 1,37 m3/s je mensi nez pratok Q100 podle modelu HEC-HMS

Profil zatrubnéni svodnice od Lounina v Chodouni

3,14 m3/s (vazeny hyetogram A-F pro CN 3).

Kapadita betonového propustku Q, (m 2/ s) pii daném pramém a sklonu

primer sklon
(DN =1000D}) 0,5% 1% 2% 3% 4%
DN 600 0,43 0.61 087 1,06 1,23 1,37
DN 800 0,94 1,32 1,687 2,29 2,65 4
DN 1000 1,70 240 3.:39 416 4 80 8,37
DN 1200 2,76 3,90 5,52 6,76 7,81 8,73
DN 1400 416 5,89 8,33 10,20 11,77 13,16
. Q100 | Q20 Q5
vybér hyetogramu / CN (m3s) | (m3fs) | (m3/s)
nejcetn &5 hyetogram F CHN3 266 1,65 0390
vazeny hyetogram A-F CNZ 090 0,35 0.07
vaZzeny hyetogram A-F CN3 3,14 1,98 1,10
vazeny hyetogram A-B CN2, C-F CN3 . 1,43 0,77
hyetogram s nepy&tdim Uk, ACN3 3.94 2.36 121

Nekapacitni propustek

W/
SWECO ﬁ
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Navrhy opatfeni: prulehy (mélké Siroké prikopy)

Podklady: Navrhovani technickych protieroznich opatreni. V. Kadlec a kol., VUMOP v.v.i, CVUT, 2014.
Katalog pfirodé blizkych opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné opatreni. VUV T.G.M. v.v.i., 2018
(suchovkrajine.cz)........ prulehy zasakovaci, zachytné a svodné

Plsobeni prilehi: protipovodrioveé (extravilanové vody), protierozni (pferuseni svahu), retencni
(zasakovani do podzemnich vod), krajinotvorné (podpora biodiverzity)

Blok
orné
pldy

Blck orné pldy Celkowl EWko preku mox. 30 m

Zatravndni min. 5 m : Sitka pralehu | Zatraun®ni, vjaadba “

— zatrovnénj svodného prvku nebo vodolele

- g nulovim nebo minimBlni — 5 podéln§m sklonem do 3 %

Retenfni prileh >< —  DdvediovacT prileh
- podporo infiltroce v mists X - zolstEnj do zotrownEné Odalnice,
m

podélnfm sklonem — mendi pfiEng profil ned u retendéniho prilehu

—"q“-—“‘-_*;_-:__-_-_—__: HHHHHHH \, / Hmax.{retentnl p.) > Hmax {odvadéel p.)
E
= L~ Zemni nésyp (vyuliti vikopku 2 prolehu)
] - L o -
i ~ zotrovngnt, popl. liniova visadba stromd a
. " o C; ket joko doprovodny prvek prilehu
Vzorovy pFiény profil — PRULEH £

15



Navrh vodohospodarskych prvki v Krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Navrhy opatfeni: prulehy

Zasakovaci pruleh

Meél by zachytit cely objem pfimého
odtoku pfi navrhoveé srazce. Objemy
odtoku podle metody Cisel odtokovych
kfivek pro rizné typy hyetogramu
zUstavaiji stejné (dulezity je celkovy uhrn
srazky). Variabilita je vazana jen na
stupen nasyceni povodi.

obec Stasov, seznam.cz, 2022
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek

Objemy odtoku podle metody cisel odtokovych krivek CN

Pomér objemu odtoku k uhrnu pfivalové srazky se rovna pomeéru objemu vody zadrzené pri odtoku k
potencialnimu objemu, ktery miaze byt zadrzen. Odtok zacCina po pocatecCni ztraté, odhadnuté na 20 %
potencialni retence. Pfi potencialni retenci S = 25,4 (1000/CN — 10) mm a navrhové srazce P (mm) je
pfimy odtok O = (P- 0,2 S)?/ (P + 0,8 S) mm. Po prepocteni na plochy a objemy plati napf. nasledujici
tabulka:

Plocha pozemku v m? potfebné pro napinéni 1 m> prikopu pii odtoku ze srazky P a retenci izemi CN

P (mm)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
CN 35 X X X X X X X X 14 916 1988 756
CN 40 X X X X X X X 2073 715 363 221
CN 45 X X X X X 5 087 1024 434 242 156 110
CN 50 X X X X 3110 741 332 191 125 89 67
CN 55 X X X 3 038 666 292 167 109 78 59 47
CN 60 X X 4 664 713 286 157 101 72 54 42 34
CN 65 X 19 910 934 311 159 99 68 o1 40 32 27
CN 70 X 1729 382 172 101 68 49 38 31 25 21
CN 75 9 329 SI2 202 108 69 49 37 30 24 21 18
CN 80 1329 270 122 72 50 37 29 24 20 i [F4 15
CN 85 459 149 79 91 37 28 23 19 16 14 13
CN 90 207 89 953 37 28 22 19 16 14 12 11
CN 95 102 54 36 27 22 18 15 13 12 10 9
CN 100 20 33 29 20 17 14 13 11 10 9 8

W/
SWECO ﬁ
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Navrh zasakovaciho priilehu nad zastavbou obce Stasov

Prileh ... 5 m3 na 1 m délky

Objem pralehu Vpr = @
6h P100 = 53,8 mm ; A=5,7 ha
CN2=81;CN3 =914

Odtok z povodi V100 ¢\, = 967 m3

oo
Q. ¢ . A /0% ’
S zastawtgaln Odtok z povodi V100 s

Pruleh nepojme cely objem odtoku ze stoleté srazky.

Hodnoty CN jsou odvozeny podle podkladu Strategie
(MZP, 2015, vodavkrajine.cz).

18



Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Navrh zasakovaciho priilehu nad zastavbou mistni casti Jarpice - Budenice

Prileh ... 5 m3 na 1 m délky

Objem pralehu Vpr =
6h P100 = 51,0 mm ; A= 22,2 ha
CN2=81,9;CN3=91,8

et
=

g 4
P——

'H Odtok z povodi V100 ¢\, = 3618 m3

! Odtok z povodi V100 gy, =6 871 mD
|
g -
/
.{i!"
v o
: !
/
/
/
/
0 /
/
0.15 0.3 kih
e~ ‘ // Praleh nepojme cely objem odtoku ze stoleté srazky.
iy
5’3’34"‘\“ / Hodnoty CN jsou odvozeny podle podkladu Strategie
- \U/ ; (MZP, 2015, vodavkrajine.cz).
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Navrh vodohospodarskych prvku v krajiné z hlediska variability srazek SWECO ﬁ

Zasakovaci prulehy — naplnéni objemu

Délka svahu pro naplnéni prilehu o objemu 5 m3 na 1 m délky pro ornou pldu, &tyfi varianty
hydrologickych skupin pad HSP, dvé varianty nasyceni CN a dvé varianty velikosti srazek P

povrch / HSP / var CN / var P Hodnota Potencialni Srazka P | Piimy odtok | Deélka svahu pro naplnéni
CN retence S (mm) (mm) O (mm) prulehu D (m)

orna - A - CN2 - P50mm 72,0 98,8 50,0 7.1 705
orna - A - CN2 - P80mm 72,0 98,8 80,0 22,8 219
orna - B - CN2 - P50mm 81,0 59,6 50,0 14,9 337
orna - B - CN2 - P80mm 81,0 59,6 80,0 36,3 138
orna - C - CN2 - P50mm 88,0 34,6 50,0 23,9 209
orna - C - CN2 - P80mm 88,0 34,6 80,0 49,6 101
orna - D - CN2 - P50mm 91,0 25,1 50,0 28,9 173
orna - D - CN2 - P80mm 91,0 25,1 80,0 56,2 89
orna - A - CN3 - P50mm 86,4 40,0 50,0 21,5 232
orna - A - CN3 - P80mm 86,4 40,0 80,0 46,3 108
orna - B - CN3 - P50mm 91,4 23,9 50,0 29,6 169
orna - B - CN3 - P80mm 91,4 23,9 80,0 57,1 88
orna - C - CN3 - P50mm 94,8 13,9 50,0 36,5 137
orna - C - CN3 - P80mm 94,8 13,9 80,0 65,4 76
orna - D - CN3 - P50mm 96,2 10,0 50,0 39,7 126
orna - D - CN3 - P80mm 96,2 10,0 80,0 69,1 72

S = 25,4*((1000/CN)-10)

O = (POWER(P-(0,2*S):2))/(P+0,8*S)
Hodnoty CN jsou odvozeny podle podkladu Strategie
(MZP, 2015, vodavkrajine.cz). D =5/(0*0,001)

20



Navrh vodohospodarskych prvki v Krajiné z hlediska variability srazek

Zasakovaci prulehy — naplnéni objemu

lokalita / var CN / var P

Hodnota
CN

Potencialni

retence S (mm)

Srazka P

(mm)

O (mm)

Ptimy odtok

Delka svahu pro naplnéni
prulehu D (m)

lokalita Stasov - CN3 - P100

91,4

23,9

53,8

33,0

lokalit

91,8

221

51,0

31,2

Samostatné zasakovaci prilehy

P g b . 2 A

.

ejsou zpravidla dostateCné pro

' kompletni ochranu zastavby pod svahy s ornou pudou. Je tfeba
dale uvazovat s napojenim na stabilizovany svodny prualeh, popf. v
navaznosti na kapacitni deStovou kanalizaci.

T
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i

Zaver:

Srazkova data z portalu rain.fsv.cvut.cz jsou kvalitnim podkladem pro navrhovani
opatreni ve studiich odtokovych poméru.

-

Modelovane odtokove charakteristiky mohou zohlednovat zastoupeni
pozorovanych hyetogramu v uzemi.

Pro modelovani Ize pritom doporucit predpokladany vetsi stupen nasyceni, ktery
je take na strane bezpecCnosti.
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